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4. Analize de dados

Quando terminar a analise dos resultados, junte estas Gltimas folhas com afs)
folhals) de registos que destacou antes de realizar a experiéncia e com o grafico
em papel milimétrico, e entregue o conjunto ao docente das aulas praticas.

4.1 Caracterizacio de um cilindro a nsar coms COrpo SUSPERso
4.1.1. Compare o valores medidos para a alnora do cilindre usando os dois aparelbes de medida

Tendo em conta as resehugdes dos aparelhos associadas as medigdes qual a melhor estimativa que
faz para a altura div cilindro? Explique.

O micrometro é o instrumento mais

preciso pois apresenta melhor

incerteza (0,005) em comparagdo

49N

com a craveira(0,05)

eJianel)

Medir a altura com os 2 instrumentos,
colocar com a incerteza e desenhar os
intervalos. +/- assim >

E dizer que o intervalo de incerteza
do micrometro é menor.g;s

4.2 Determinagio da constante elastica de uma mola — métods 1.

4.21. Caleule (indique todas as operagies que efectar):
- o valer médio do tempe comespondente a 10 periodos, T,

Lt

= t=
n
- o5 desvios em relacdo a media 4. de cada medigio e os respectivos desvies
quadraticos dFt-f
Enzaio i? 1 2 3 4 5 [
dl___
&
- o desvio padrio experimental
d?
a= S: —E L
n-1
- o desvio padrio da média
S
Su= Sm=7m
= n
- o desvio padrdo devido  resolugdo do aparelho de medida
5= $,=0,001s

- @ incertera combinada do rempe de dez periodos

it u(x)=y/S2, + S?

- o tempo comespendente a dez periodos sera

427 Tendo comta @ expressdo (3) para a massa efectiva do sistema mola-corpo
suspensy & o repistos efecruados em 3.1 3 e 321 determine:
- 2 malhor estimativa para a massa sfectiva do sistema

massa da mola)

Mgy = (Massa do cilindro + 3

- Usando a ki de propagacio de incertezas, determine a incerteza no valer
experimental da masza efeciiva do sistema

EQ) Expressio para caloular a incerfeza no valor experimental da massa efectiva do sistema

ul)=

|6Mef

2 20 + |6Mef
*
om | "¢ am

*u?(m)
Calcula:

Logo, a massa efectiva e

My= +

4.2.3. A expressdo (1) pode ser reescrita come

km 007 e

(t]
U's= o= valores obtidos para Af;re para 1), pama caloolar:
- ovalar experimental da constamts slistica da mala, &

. . N
Unidades sdo —
m
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(L) Expressio para calcular a incerteza relativa da constants elistica da mola:

)2

N u(Mer) u(t1o)
1%« (M—f)z +(=2)% = (?

e

Caleula:

u(k)=valor obtido * | k|

Logn, 2 constante elastica da mola sera:

4.3 Determinacio da constante elistica da mols — método 2.

431 Use o valar obiido em 4. 2.1 pam 1 e determine:

- ovalar experimental do quadrado do tempo de dez escilagdes da mela, 1

o3




DED -usande a lei de prepagacdo de imcerteras a incertera relativa mo valer

experimental de i; vlie-se usamiv o espresso

uitys?)
Iese|
Feealizando 05 ca loulos:
2 \— * |42
u(tiy)=valor calculado * |t{, |
Oibtem-s2

431 Consider= o3 dados experimentaiz da Tabela 2 da folha de registo 2 o= resultados obtides
para M, Para efeitos didacticos, considere que a incerfeza do quadrado de todos o5 tenipos medides
& registados ma Tabela 2 e ipual a0 u( ] ) da massa Af, (caloulado em 4.3.1).

Al g fa!'s il n(tdy /s

St + 827

433 Em papel milimetrico represents praficaments o quadrads do tempo de dez penedos da
oscilagie, 1, em fungdo da respectiva massa, M. Teoha em atencio que deve escolher as escalas
vertical {onde vai representar 1)} e horizontal (onde vai representar Af) adequadas aos valores que
vai marcar no prafico.
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4.3.10. Escreva a recta obtida seguindo o formate y = (& = A(h)) + (m. = G(m.))x, onde “6” e a
ordenada na arigem e “m,” & o declive, senda “5(%)” & “&(m,)” 25 respectivas incertezas.
u(m)=Mmpernor — Mpior |

b(m)=|bmeinor — bpiorl
@D 4311 Tendo em conta a expressdo (1), seria de esperar que a recta passasse pela origem

do prafica?
Sim é de esperar que passasse na origem porque segundo a
equacdo b=0 tiok = 400m? * M,y

/D 4.3.12. Tendo em confa a express30 (1) o que representa o declive da recta?

_ 4007?
k

@ED 4313 & partir dos resultados obtidos em 4.3.10. & tendo em conta a expressio (1),
calcule o valor da constante elastica da mola. Nao esqueca as incertezas.

40072

12 calcular k=

u(k)=

1215

4.3 4. Marque po grafice as barras de emo comespondentes s incerezas associadas aes .

435 Trace “a olho” & nsande 1ma régua, a linha que meThor descreve o conjunte de pantos do
grafico.

4.3.4. Escolha deis pontes da recta gue tracoun & determine o seu declive.

Pantos da recta escalhides: | Te | . )
[ATENCAQ: Indique a5 umidades do valer da abcissa e da ordenada)
Calcule do declive:
V2 — W1
m=——-
X2 —X1

4.3.7. Para a melhor recta tragada qual a erdenada na arizem?
Y=mx+b & b=y-mx

4.3.8 A traco inferrompide desenbe. usando uma regua, wma linha que ne limdte pisr descreve o
conjunte de pontos do grafice. Tenha em atencdo as bamas de emo.
439 Estme as [ncertezas dos parametros da livha gue mehor descreve o0F pOmtos

Fazer o mesmo que em 4.3.7 mas
para a pior recta.

E s6 escolher dois pontos e descobrir qual
o declive a ordenada na origem como se
fez anteriormente.

E o m=u(m,) e o b=u(b)

b= z

4314 Compare os resultades da constante elastica da mola obtidos pelos dois métedos.
(resultados em 4.2.3 e em 4 3.13)

Fazem-se duas rectas com
intervalos para se verificar que os
intervalos sdo idénticos, ou seja,
os valores de k sdo
aproximadamente os mesmos
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